
 

Concetti fondamentali:

●Qualsiasi corpo avente una temperatura superiore allo “zero 
assoluto” -273,16°C emette radiazioni elettromagnetiche, cioè una 
forma di energia

●Un'onda elettromagnetica (onda radio, o radiofrequenza) è una 
perturbazione che si propaga nello spazio trasferendo energia 
elettromagnetica

●Nel vuoto si propaga a circa 300.000km/sec 1.080.000.000 km/h 
(Per avere un idea dalla terra alla luna ci cono circa 400.000km, dal 
sole 149.600.000km)

●Si generano così all'esterno dell'antenna un campo magnetico ed 
uno elettrico, variabili nel tempo con legge ondulatoria sinusoidale in 
direzione perpendicolare all'antenna.
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Spettro elettromagnetico

Viola     blu  azzurro   verde    giallo    rosso   fucsia    
    

     Gamma      X    ultraviol   visibile    infrared        radio
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Diagramma cartesiano di un'onda elettromagnetica e tipi di 
modulazione

ampiezza

Tempo o periodo T

Frequenza (numero di oscillazioni nel periodo T)
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Unità di misura della frequenza:
Hz, Khz, Mhz, Ghz

Tipi di modulazione:
AM ampiezza
FM frequenza
SSB banda laterale
PM fase
QAM ...................
FSK ...................
MSK ...................
ASK ...................

In fisica, la lunghezza d'onda (espressa in metri) di un'onda periodica 
è la distanza tra due creste o fra due ventri della sua forma d'onda in 
un periodo T (tempo), e viene comunemente indicata dalla lettera 
greca λ (lambda)

Velocità della luce in 
m/s
____________

F (frequenza) in Hz

Roberto SILVESTRI
4



 

Classificazione delle onde elettromagnetiche e la suddivisione delle 
onde radio in bande internazionalmente accettate
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riflessione

Effetti subiti “anche” dalle onde radio

rifrazione

”stesso angolo” ”densità diverse”

diffrazione

Terreni e ostacoli distorgono 
il segnale.

attenuazione
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Codice MORSE e alfabeto fonetico NATO
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Schema a blocchi di un Trasmettitore
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Polarizzazione dell'antenna ed eventuale attenuazione del segnale

●Ogni apparato radio ha la sua sensibilità in ricezione, 
necessita di un minimo di intensità per poter de-
modulare il segnale.
●Inclinare l'antenna equivale a ridurre/aumentare 
drasticamente la sua efficienza.
●Usare cavi sbagliati comporta perdite di db.
●In alcuni casi si arriva anche a 20db di perdita.
●Il decibel misura un intensità
●Note sulla regolazione dello squelch.
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Uso dei GPS : il sistema di posizionamento e navigazione satellitare 

●Ogni satellite ha un suo codice 
identificativo
●Satelliti sono sincronizzati con orologi 
atomici

●Il ricevitore calcola il tempo impiegato dal 
segnale radio a percorrere tratta spazio-terra
●L'antenna deve essere libera da ostacoli
●Il ricevitore “al freddo” fa molta fatica a 
funzionare

●In orbita ci sono decine di satelliti per i GPS
●3 sono i satelliti necessari per navigare in 3D
●4 metri di precisione massima
●5 sono i satelliti (minimo) sempre acquisibili
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Considerazioni finali

●Il corretto utilizzo della radio prevede una gerarchia nei 
collegamenti: tutti devono fare riferimento al proprio ente di controllo

●È buona norma e necessità comune che ci siano delle brevi pause, 
“lasciare un po' di bianco”, per permettere a tutti di contattare l'ente di 
controllo e risolvere eventuali emergenze.
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